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La pédosphère (= l’ensemble
des sols de la planète) est un

compartiment environnemental
à l’interface de tous les autres...

Ah oui tiens,
j’avais même pas

remarqué...

la pédosphère : interface
de l’environnement (©

2012 Nature Education)
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Grâce à leur place dans
l’environnement, les sols

nous rendent de nombreux
services écosystèmiques...
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Sols et services écosystémiques (Food
and Agriculture Organization, 2021)
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En 2021, près de 6 milliards d’ha de
terres émergées présentaient un état
biophysique en déclin (FAO, 2022)...
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Si seulement les sols
n’étaient pas si fragiles et

si longs à se former...
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...41% de ces détériorations étant
directement attribuées aux activités

humaines (changement d’usage,
surexploitation, pollution...)
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ATMOSPHÉRIQUES RÉGIONALES

Émissions de poussières totales régionales en 2021 (Données Géorisques)



Contexte et objectifs de la thèse

émissions diffuses

émissions
canalisées

4

ÉMISSION DE POUSSIÈRES
ATMOSPHÉRIQUES RÉGIONALES

Émissions de poussières totales régionales en 2021 (Données Géorisques)



Contexte et objectifs de la thèse

émissions diffuses

émissions
canalisées

4

ÉMISSION DE POUSSIÈRES
ATMOSPHÉRIQUES RÉGIONALES

27% 
des émissions françaises de
poussières sont émises par des
industries de la Communauté Urbaine
de Dunkerque (CUD)

Émissions de poussières totales régionales en 2021 (Données Géorisques)
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Activités métallurgiques 

Quartiers résidentiels

Parcelles végétalisées
(boisements, agriculture...)

FOCUS SUR UNE ZONE URBAINE 
INDUSTRIALISÉE : GRAVELINES

Contexte et objectifs de la thèse

5Cartographie de Gravelines
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Meteoblue, 2023
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Contexte et objectifs de la thèse

Gravelines : les habitants
déplorent le retour des envols

de poussières (21.04.2020)

Gravelines : une nouvelle activité
sur le QPO, et encore des envols

de poussières ? (15.10.2022)
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leur mobilier de jardin...
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IMPACTS ET DEVENIR DES RETOMBÉES DE POUSSIÈRES
INDUSTRIELLES SUR LES SOLS DE GRAVELINES

1

Vérifier si leur présence dans les sols
représente un risque écotoxicologique4

Identifier les sols impactés
par ces retombées

7

2Mieux connaître les retombées de
poussières et métaux associés1

3 Comprendre le comportement des
poussières et métaux dans les sols

Casetta, 2023, Thèse de doctorat Université du Littoral Côte d’Opale

Contexte et objectifs de la thèse
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Objectif Cartographie des
niveaux de contamination des

sols en métaux industriels.
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QUELS LIENS ENTRE DÉPÔTS INDUSTRIELS 
ATMOSPHÉRIQUES & QUALITÉ DES SOLS ?
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Objectif Cartographie des
niveaux de contamination des

sols en métaux industriels.

Super ! Par quoi
on commence ?

Une démarche en 3 étapes

Etude des interactions atmosphère - sols
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Localisation des capteurs de poussières     à Gravelines

Grâce à ça, les particules industrielles seront
plus faciles à retrouver dans les sols !

1. QUELLE EST LA NATURE DES 
POUSSIÈRES ATMOSPHÉRIQUES ?

3 collecteurs
ADA-MASS 

4 mois de collecte en
2022 (vents de NE)

Analyses chimiques
et morphologiques
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88 % de particules industrielles 

Charbons, poussières d’alumine,
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Etude des interactions atmosphère - sols

Gravelines

Collecteur
ADA-MASS 11

Poussières collectées en
période de vents de NE

Lucie Courcot, 2023 
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88 % de particules industrielles 

Facteurs d’enrichissement > 30
pour Cr, Ni, Mo, Mn, Cd, Zn 

Charbons, poussières d’alumine,
minerais/oxydes de fer, laitiers 

Etude des interactions atmosphère - sols

Gravelines

Collecteur
ADA-MASS 11

Poussières collectées en
période de vents de NE

Principaux traceurs des
poussières industrielles

dans les sols

Lucie Courcot, 2023 

1. QUELLE EST LA NATURE DES 
POUSSIÈRES ATMOSPHÉRIQUES ?

Bon... quand est-ce
qu’on parle des sols ??
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Prélèvement de sols à la tarière
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Etude des niveaux de contamination en métaux
(par rapport à un référentiel local, Sterckeman et
al., 2004) et étude de leur qualité chimique

Analyses physico
chimiques des sols
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...et reflétant une contamination
métallique diffuse

Qualité des sols dégradée
par les métaux...

2. Y-A-T-IL UNE CONTAMINATION 
MÉTALLIQUE DES SOLS ?

Comment savoir si cette
contamination est liée aux
émissions industrielles ?
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Jardins
ouvriers

Cimetière

Etude des interactions atmosphère - sols

Ceinture de
végétation NE

Localisation des zones de prélèvements de sols

n.a

3. QUEL LIEN ENTRE CONTAMINATION
DES SOLS ET MÉTAUX INDUSTRIELS ?

Influence industrielle

Influence mixte

Ca paraît logique, après
tout ce sont les plus

proches des industries...
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géochimie isotopique du plomb...
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...et des apports sociétaux
Réponse aux interrogations des acteurs territoriaux
Groupe de travail “Poussières” à Gravelines
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N’hésitez pas à lui poser
vos questions, moi je
rentre au bercail ! 

MERCI DE VOTRE ATTENTION ! 

Planche de BD réalisée dans le cadre d’une
formation doctorale et (CASETTA, 2021)


