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CONTEXTE DE L’ETUDE ET PROBLEMATIQUE 

L’archipel de Kerguelen est localisé dans le sud de l’Océan Indien dans la zone 
subantarctique. Le climat de l’archipel de Kerguelen est de type océanique, froid avec un 
vent d’Ouest omniprésent. L’orientation des vents et les plus forts reliefs provoquent de plus 
fortes précipitations à l’Ouest qu’à l’Est (Frenot et al., 1998; Verfaillie et al., 2021). La végétation 
de l’archipel est de type toundra inféodée aux zones côtières et de faibles altitudes ainsi que 
dans les fonds de vallées laissant place à des paysages plus minéraux dans l’intérieur des terres. 
Originellement les paysages étaient composés d’épais tapis d’Azorella selago, de bryophytes 
avec quelques plantes telle que Pringlea antiscorbutica (Van der Putten et al., 2010). 
L’évolution du climat et le développement des activités humaines, surtout depuis le 
développement de la base de Port-aux-Français, a vu le nombre d’espèces introduites croitre 
(Badenhausser, 2022; Frenot et al., 2006, 2001). Dans cet environnement, les animaux sont 
nombreux : des oiseaux, des grands mammifères marins tels que les éléphants de mer et les 
otaries mais aussi des chats et des lapins, introduits avec l’activité humaine et maintenant 
omniprésents sur l’archipel. 

Dans ce contexte, la problématique est de caractériser les changements de cet écosystème 
grâce à l’étude d’échantillons de sols actuels et passés, qui ont été prélevés lors d’une 
campagne de terrain conduite aux Kerguelen. 

L‘approche proposée consiste à utiliser les caractéristiques géochimiques et isotopiques des 
différents composants du sol afin d’étudier les écosystèmes dans leur contexte 
environnemental. En effet, les grandes familles de végétaux sont caractérisées par des 
compositions isotopiques en carbone (12C et 13C) et en azote (14N et 15N) spécifiques. D’autre 
part, la composition isotopique des tissus des organismes vivants (autotrophe ou hétérotrophe) 
dépend de celles de leur ressources (sels minéraux ou matière organique). Enfin, la géochimie 
minérale reflète les conditions environnementales (e.g., précipitations) de formation des sols. 



L’objectif de l’étude est alors d’utiliser l’ensemble des données organique, minérale et 
isotopique issues des analyses de ces sols afin de caractériser les environnements actuels et 
passés de l’archipel de Kerguelen et d’étudier la cinétique et les degrés de ces changements 
au cours des 3000 dernières années sous contraintes climatiques et anthropiques. 

OBJECTIF DU STAGE : 

L’objectif du stage est de mobiliser toutes les connaissances sur la géochimie de sols de 
l’archipel de Kerguelen afin de reconstituer les paléoenvironnements sur 3000 ans. 

En pratique, le travail du stagiaire consistera à : 

 s’approprier la méthodologie des isotopes stables utilisée en écologie et s’approprier 
la méthodologie de la géochimie minérale utilisée en géologie sédimentaire afin de 
reconstituer les conditions environnementales de formation des sols 

 réaliser une recherche bibliographique sur ces sujets 
 spatialiser toutes les données analytiques 
 dégager les interactions spatio-temporelles en tenant compte des communautés 

végétales et faunistiques présentes et de la nature du substrat pour reconstituer 
l’évolution de cet écosystème et son contexte environnemental. 

PROFIL ET COMPETENCES RECHERCHES 

L’étudiant recruté devra montrer un réel intérêt pour l’écologie numérique en général, ainsi 
qu’une bonne maîtrise de R pour les traitements de données. Des connaissances en géochimie 
et en écologie isotopique seraient bienvenues pour la compréhension du sujet, de la littérature 
associée, ainsi que l’exploitation des résultats. Enfin, une bonne compréhension de l’anglais, 
une capacité à la synthèse bibliographique et à la rédaction scientifique sont aussi requises. 
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